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9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Oceanografia Biologica

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirector de Unidad Firma
Académica
Adriana Gisel Gonzalez Silvera Victor Antonio Zavala Hamz.

Fecha: Agosto 2017
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Oceanografia Bioldgica Avanzada es una unidad de aprendizaje obligatoria de la etapa terminal de la Licenciatura en Oceanologia
que tiene el propodsito de estudiar de manera multidisciplinaria todas las formas de vida de los océanos y su interaccidon con el medio
donde viven (fisico-quimico-geoldgico). Esto incluye procesos desde una escala molecular (fotosintesis, respiracion, ciclo de
nutrientes) hasta procesos de larga escala como el efecto de las masas de agua en los organismos y la productividad primaria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los patrones y conceptos de la produccion bioldgica en el océano considerando el aspecto multidisciplinario y las relaciones
entre elementos y procesos para analizar dichos procesos a diferentes escalas espacio-temporales con una actitud responsable y de
respeto por el ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elaborar reportes técnicos y cientificos en el que se analicen de manera interdisciplinaria patrones y procesos biologicos de
diferentes escalas espacio-temporales para exponer oralmente frente al grupo y que demuestre lo siguiente:

Rigurosidad cientifica en La forma de abordar los aspectos formales y conceptuales del tema de estudio.
Orden, claridad, jerarquizacién, capacidad de sintesis y de argumentacion en el escrito y La exposicién oral.
Uso adecuado Del lenguaje escrito y oral.

Empelo de recursos audiovisuales de apoyo pertinentes.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Los procesos fisicos y su efecto sobre la biologia de los océanos

Competencia:

Analizar las relaciones y escalas espacio-temporales de los procesos principales que gobiernan la produccion biolégica en el océano
mediante estudio de casos para identificar los procesos fisicos y su efecto en los océanos de manera multidisciplinaria con respeto y
responsabilidad.

Contenido: Duracion: 8 horas

.1 Como estudiar a los océanos: procesos y escalas.

.2 Clasificacion vertical del ambiente oceanico.

.3 La capa de mezcla.

.4 Estratificacion vertical de los océanos: variacion latitudinal y temporal (estacional e interanual).
.5 Estructura vertical y productividad biolégica.

.6

1
1
1
1
1
1.6 Optica en el océano y los procesos bioldgicos.

UNIDAD II. Circulacion global y grandes biomas

Competencia:
Analizar los mecanismos fisicos que regulan la produccion biolégica en los océanos a una escala global mediante la revisién de
estudios de fendmenos naturales para identificar sus caracteristicas, con actitud positiva y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

2.1 Caracteristicas fundamentales de la circulacion oceanica global.
2.2Los grandes biomas.

2.3Biologia de los grandes giros.

2.4Biologia de las zonas ecuatoriales.

2.5El efecto del fendbmeno El Nifio sobre la biologia de los océanos.
2.6Biologia de las regiones polares.

2.7Regiones HNLC y su papel en la bomba biologica.
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UNIDAD lll. La plataforma continental o submareal

Competencia:

Identificar los mecanismos fisicos que regulan la produccién biolégica sobre la zona de la plataforma continental con énfasis al
ambiente bentonico mediante el analisis de estudios de caso y los ecosistemas acuaticos, para aplicar los conocimientos en el
muestreo y analisis de muestras de forma responsable y creativa.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1 Definicion y caracteristicas del submareal.
3.2Interacciones troficas en el ambiente pelagico.
3.3Interacciones tréficas en el ambiente bentdnico.
3.4 Submareal de fondo blando.

3.5Submareal de fondo rocoso.

3.6 El efecto de las surgencias costeras.
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UNIDAD V. El intermareal

Competencia:

Identificar los mecanismos fisicos que regulan la produccién biolégica en el intermareal mediante la revision de estudio de casos y

lectura de articulos especializados para describir la distribucion de los organismos con una actitud critica y responsable.

Contenido:

4.1 Definicidn y caracteristicas del intermareal.

4.2 Intermareal de fondo blando.

4.3 Intermareal de fondo rocoso.

4.4 Produccion biologica y efecto de plumas de rios y estuarios.
4.5Produccion bioldgica de los estuarios.

4.6 Marismas y manglares.

4.7 Interacciones troficas en el ambiente bentdnico.

Duracion: 8 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripciéon

Material de
Apoyo

Duracion

1

Identificar los reglamentos de trabajo y
seguridad en clase, campo y laboratorio
mediante la lectura de los mismos, para tener
un buen desempefio; con una actitud positiva,
entusiasta, y de responsabilidad y respeto
hacia el maestro y los comparieros.

Presentar una estructura de
reglamentos y forma de evaluacion.

trabajo,

Pizarron.

16 horas

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Identificar las partes de que consta un articulo
cientifico, reporte o trabajo de investigacion
mediante el analisis de varias revistas
cientificas para determinar el formato que se
utilizara en los reportes de laboratorio, con
actitud critica y reflexiva.

Explicar las caracteristicas de un reporte
cientifico en comparacién a uno técnico y se
realizara la primer practica donde el alumno
debera realizar un trabajo de investigacion
bibliografica  sobre  algun  organismo
bentonico y debera desarrollar y presentar
una presentacion oral y un reporte técnico.

Pizarrén,
manual
practicas,
publicaciones
cientificas,
canon, laptop.

de

16 horas

Realizar la busqueda y obtencion de datos
oceanograficos, mediante la revision de
diversos cruceros, para elaborar graficas y
elaborar un reporte técnico y una presentacion
oral, de manera responsable y honesta, y
trabajando en equipo.

Realizar la busqueda y obtencion de datos
oceanograficos obtenidos en un crucero.
Pasara a elaborar graficas y una
interpretacion de los resultados los cuales
seran presentados de forma oral y escrita
(Reporte Técnico).

Manual de
practicas,

canon, laptop.

16 horas

Identificar el fendmeno de colonizacion
mediante la colocacién de placas de diversos
materiales y el seguimiento semanal para
presentar los resultados en un reporte técnico
y cientifico, con actitud positiva, mostrando
iniciativa, participacion activa y organizacion
en el trabajo.

Preparar de forma individual placas de
diferentes materiales las cuales seran fijadas
en un sitio del intermareal. Se realizara un
seguimiento semanal de la colonizacion de
estas, utilizando fotografias y llevando una
bitdcora. Los resultados seran presentados
de forma escrita, a través de un reporte
técnico sencillo y otro cientifico.

Manual de
practicas,
canon, laptop,
microscopio
estereoscopic

0.

16 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

Analizar muestras de sedimento tomadas con
draga para identificar a los organismos
bentonicos presentes y elaborar un reporte
cientifico y fotografico, con iniciativa,
participacion activa y entusiasta.

Participar un crucero oceanografico a la
Bahia de Todos Santos donde tomaran
muestras del bentos, las cuales seran
procesadas en laboratorio mediante las
técnicas explicadas en clase. Se elaborara
un reporte cientifico y fotografico.

Pizarrén,
manual de
practicas,
canon, laptop,
balanza, guias
de
identificacion,
microscopio
estereoscopic
0 y compuesto

16 horas
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VI. METODO DE TRABAJO

Encuadre

En las clases de teoria el maestro hara uso del pizarron o de otros materiales audiovisuales para explicar al alumno los conceptos
tedricos de la materia de manera clara, ilustrando dichos conocimientos mediante un acervo de ejemplos de casos reportados en
diferentes ambientes oceanicos donde se le demostrara al estudiante la importancia de evaluar los procesos biolégicos con un
enfoque multidisciplinario.

En el laboratorio, el maestro proporcionara al estudiante los materiales necesarios para realizar la practica correspondiente a la
sesion, iniciando la clase con una introduccion que conecte los conceptos adquiridos en las clases de teoria con la practica a realizar
en esa sesion. Para ello, el maestro hara uso de pizarrén o el material audiovisual que necesite.

Estrategias de ensefianza Docente
Se sugiere poner énfasis en el empleo de las siguientes herramientas metodoldgicas:
1. Motivar entre los alumnos la investigacidn mediante la busqueda de conceptos y problemas (o situaciones) en la bibliografia
que esta disponible tanto en la biblioteca como en Internet.
2. Promover el trabajo individual y de grupo en el salén de clase, proponiendo la discusion de algun problema o resultado.
3. Proponer estudios de caso, ya sean individuales o por equipos, anclados a un aspecto practico en oceanografia biologica.
4. Introducir el uso de la tecnologia (presentaciones en PowerPoint, uso de paquetes de computo, etc.) tanto en el salén de
clase como fuera de él.
5. Enfatizar entre los alumnos la importancia de la redaccion adecuada de reportes técnico-cientificos.

Estrategias de aprendizaje Alumnos

El estudiante, sera responsable de la busqueda y consulta de la bibliografia diversa que se recomiende en cada una de las unidades
del curso, de las practicas y material de laboratorio, de los temas selectos que se le asignen, del cumplimiento oportuno de las
tareas y trabajos complementarios, de su participacion activa en talleres, asi como de los reportes de practicas de laboratorio que
permitan ejercitar los conocimientos asimilados.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
e 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
e Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

El curso esta desarrollado de forma que el alumno tiene clases teoricas y clases de laboratorio y campo. Las horas de campo se
aplican en el desarrollo de actividades de muestreo donde el alumno adquiere datos que seran analizados en laboratorio. El sistema
de evaluacion difiere en teoria y laboratorio. A seguir se describe la forma de evaluacion de cada modalidad.

3 examenes parciales: .................ooell 40%
Reporte técnico: ... 25%
Bitacora: ... 10%
Reporte cientifico: ... 25%
Total: .o 100%
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

MANN KHM Lazier JRN, 2006. Dynamics of Marine
Ecosystems: Biological-Physical Interactions in the
oceans. 7a. Edicidn. Blackwell Science, Cambridge,
394 pp. [Clasica]

MILLER and Wheeler, 2012. Biological Oceanography. Wiley-
Blackwell

ARELLANO-Garcia, M.E. y P.M. Ruiz-Guzman. 1985.
Comparacion de la  colonizacibn de  sustratos
experimentales en el Puerto de Ensenada y el estero de
Punta Banda (Primavera, 1983). Tesis de Oceandlogo.
Universidad Autonoma de Baja California. Facultad de
Ciencias Marinas. 77 pp. Clasica

BLANCHETTE et al. 2008. Biogeographycal patterns of rocky
intertidal communities along the Pacific coast of North
America. Journal of Biogeography 35: 1593-1608. [Clasica]

FALKOWSKY, P.G. 2002. The ocean’s invisible forest. Scientific
American. Pp 54-61. [Clasica]

MCCLATCHIE et al. 2001. Are there more fish in the front? Water
& Atmosphere 9(1): 13-16. [Clasica]

http://www.calcofi.org/
http://www.inapesca.gob.mx

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debera poseer titulo de licenciatura de Oceandlogo o area afin preferentemente con posgrado de
ciencias naturales, con experiencia probada en el en el campo (Cruceros Oceanograficos), en laboratorio y en el analisis de datos
oceanograficos. Debe ser una persona, puntual honesta y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de

los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones.
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